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prestressed actuator (21) which acts on the aforementioned mobile element and which can be used to take account of the altimetric 
\^ pressure variation. 
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(57) Abrege : La presente invention se rapporte a un detendeur (1) de gaz destine" a etre monte" sur un conduit d'amenSe de gaz 
reliant une source de gaz a un appareil utilisateur, et comportant un mScanisme de regulation de la pression (11, 12) commande* 
par le deplacement d'un Pigment mobile (8), caracterisS en ce qu'il comprend un boitier (2) renfermant au moins un actionneur 
precontract reglable (21) agissant sur lament mobile et permettant de prendre en compte la variation de la pression altimetrique. 
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DETENDEUR DE GAZ A COMPENSATION ALTIMETRIQUE 

La presente invention se rapporte & un <J6tendeur de gaz destine a 
etre monte sur un conduit d'amenee de gaz reliant une source de gaz d un 
appareil utilisateur. 

5 Le comptage en phase gazeuse des gaz destines £ des utilisations 

domestiques et/ou industrielles, tels que le gaz naturel ou GPL (gaz de pdtrole 
liquefie), se fait principalement a I'aide d'un compteur volumetrique, positionne 
au niveau de la canalisation de la distribution. 

Cette solution presente Tavantage d'etre simple a mettre en oeuvre, 

10 et le dispositif de mesure est relativement 6conomique. Neanmoins, ce type de 
compteur n'6tant sensible qu'au volume de gaz qui le traverse, cela implique 
que la totalisation gen6r6e est proportionnelle d ce volume. 

Or, comme tous les gaz, le propane ou les GPL ont une masse 
volumique qui 6volue en fonction de leur temperature, meme si la pression est 

15 maintenue a une valeur constante. Etant donne que le debit massique peut 
etre d6fini comme etant le produit du debit volumique par la masse volumique, 
il en dgcoule que le debit massique circulant dans une canalisation ne peut pas 
etre calcule de fagon proportionnelle au debit volumique indique par le 
compteur. 

20 Cependant, la mesure du debit volumique ne reflate pas la realite 

de la consommation puisque I'energie consommee par I'utilisateur est 
directement proportionnelle au debit massique. 

Le document FR 2 786 865 d6crit justement un detendeur de gaz 
permettant la d6livrance d'un debit volumique corrige en pression en fonction 

25 de la temperature du gaz. Pour cela, une capsule contenant un fluide ou un 
gaz liquefie est disposee dans le conduit de gaz. Cette capsule est reliee par 
un capillaire & un soufflet exergant des contraintes sur un ressort agissant sur 
la membrane du detendeur a laquelle est rattache un mecanisme de regulation 
de la pression. En fonction de la temperature du gaz circulant dans le conduit, 

30 la pression du fluide contenu dans la capsule varie, et il en decoule que les 
contraintes exerc6es sur la membrane varient egalement Un tel d§tendeur est 
cependant d§licat a realiser car il est necessaire de prevoir des traversees 
etanches d'un volume a Tautre. De plus, le capillaire doit etre proteg6 
m6caniquement. 

35 Le document FR 2 807 833 d6crit un dispositif d'alimentation en 

gaz avec determination du debit volumique corrige en temperature et en 
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pression. Ce dispositif comprend notamment un detendeur comportant un 

organe thermosensible plac§ dans une chambre a temperature ambiante. 

Neanmoins, ce dispositif est relativement encombrant et couteux, et ne prend 

pas directernent en compte la temperature du gaz entrant dans le dispositif. 
5 Par ailleurs, comme tous les gaz, le propane pu le GPL ont une 

masse volumique variable en fonction de I'altitude a laquelle ils sont stockes. 

Par consequent, la mesure de la consommation est faussee si ce parametre 

n'est pas pris en compte. En effet, un compteur volumetrique alimente d une 

pression donn§e aura tendance £ indiquer une totalisation de gaz de plus en 
10 plus importante au fur et d mesure que I'altitude augmentera. 

La presente invention a principalement pour but de resoudre 

I'inconvenient cite precedemment, et concerne a cet effet un detendeur de gaz 

destine d etre monte sur un conduit d'amenee de gaz reliant une source de gaz 

a un appareil utilisateur, et comportant un mecanisme de regulation de la 
15 pression command^ par le d6placement d'un element mobile, caracterise en ce 

qu'il comprend un boitier renfermant au moins un actionneur precontract 

reglable agissant sur I'ei6ment mobile et permettant de prendre en compte la 

variation de la pression altimetrique. 

Ainsi, cet actionneur etant reglable, il est possible de modifier les 
20 contraintes appliqu6es sur Telement mobile commandant le mecanisme de 

regulation de la pression du detendeur afin de tenir compte de Taltitude a 

laquelle se trouve le detendeur. 

Pr6ferentiellement, Tactionneur precontraint reglable est realis6 a 

I'aide d'un ressort presentant, d'une part, une premiere extr6mit6 en appui 
25 contre Telement mobile, et d'autre part, une seconde extremity en appui contre 

un organe reglable depuis I'exterieur. 

Pref^rentiellement encore, Torgane r&glable est realise a I'aide 

d'une bague de reglage altimetrique presentant une paroi laterale reposant sur 

la seconde extr6mite du ressort. 
30 Avantageusement, un couvercle molete recouvre Torgane reglable 

et pr6sente une face interne au moins partiellement filetee apte S cooperer 

avec une partie filetee de la paroi laterale du boitier. 

Avantageusement encore, la paroi laterale du boitier est pourvue 

d'une graduation permettant de positionner le couvercle molete de fa$on 
35 adequate en fonction de I'altitude. De plus, des moyens de scellage, par 

exemple une goupille, un anneau s6cable, ou encore un element thermo 
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deformable, sont de preference prevus afin d'immobiliser le couvercle molete. 
apres qu'il a et6 correctement positionne. 

Par ailleurs, dans un detendeur selon I'invention, la variation de la 
temperature du gaz peut egalement §tre prise en compte de fagon a ce que le 
5 debit volumique delivre soit corrige en pression. Pour cela, un detendeur selon 
Tinvention cornprend un organe thermosensible agissant sur reiement mobile 
par I'intermediaire d'au moins un actionneur. 

Avantageusement, I'organe thermosensible cornprend une paroi 
interne deformable et renferme un element £ volume variable. 

10 Preferentiellement encore, I'actionneur est realise a I'aide d'une 

tige de poussee prenant appui sur un ressort intermediate, ladite tige de 
poussee etant inseree dans I'organe thermosensible de fagon a venir au 
contact de la paroi interne deformable de celui-ci. Ce detendeur est tres simple 
a realiser, et permet de pallier le probleme de la fragilite inherent a Tutilisation 

15 d'un capillaire externe. 

Selon une premiere variante de realisation de I'invention, le corps 
est recouvert par une enveloppe isolante. Celle-ci peut, par exemple, permettre 
de menager une lame d'air isolante autour du corps, ou encore etre constitute 
en un materiau isolant thermique. 

20 Selon une deuxieme variante de realisation de Tinvention, le corps 

est realise en un materiau a faible conductivity thermique, notamment un 
thermoplastique aux caracteristiques appropri6es. 

Un detendeur selon I'invention peut 6galement comprendre un 
systeme de delestage amenag6 au niveau de Telement mobile. 

25 Preferentiellement, Telement mobile est realise sous la forme d'une membrane, 
et le systeme de d6lestage cornprend, d'une part, une embase rattach6e au 
mecanisme de regulation de la pression, et d'autre part, une tige traversant la 
membrane, un ressort central etant positionne autour de la tige de fagon a 
presenter une premiere extremite reposant sur la membrane et une seconde 

30 extremite solidaire de la tige. En effet, de maniere a optimiser la precision de la 
regulation, il est souhaitable d'utiliser un element mobile sous la forme d'une 
membrane dont le diametre est le plus important possible. Cependant, dans 
certaines configurations, les efforts transmis par la membrane pouvant 
d6passer la pouss6e generee par I'organe thermosensible, il est done prevu un 

35 systeme de delestage permettant de soulager ledit organe thermosensible. 
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Preferentiellement, la paroi laterale du boTtier comporte au moins 
un orifice de liberation du flux de gaz ayant travers6 le systeme de delestage. 
De plus, une bague de frottement peut etre dispos6e dans le boTtier et 
presenter, d'une part, une base glissee entre la membrane et les ressorts, et 
5 d'autre part, une paroi laterale dentee au contact de la face interne de la paroi 
laterale du boTtier. 

Preterentiellement encore, un detendeur selon I'invention 
comprend un systeme limiteur de debit dont le declenchement se produit pour 
tout debit superieur a au moins 20% du debit nominal. Ce systeme limiteur de 
10 debit comprend avantageusement un organe de rearmement manuel apte a 
agir sur un element obturateur. 

Par ailleurs, si Ton recherche une precision de mesure tr6s fine, ou 
si les debits d g6rer sont tres importants, comme dans le cas d'installations 
industrielles ou collectives, il est tout a fait possible d'utiliser un detendeur 
15 selon invention comme pilote d'un detendeur de grand dianrtetre. Dans ce cas, 
la pression d6livr6e par le detendeur objet de 1'invention agit sur la face externe 
de Element mobile du detendeur de plus grand dianrtetre. 

La figure 1 est une vue en perspective d'un detendeur selon 

1'invention. 

20 La figure 2 est une vue de face en coupe longitudinale du 

detendeur represents a la figure 1, lorsque le couvercle molete est entidrement 
d6viss6. 

La figure 3 est une vue de face en coupe longitudinale du 
detendeur repr6sente a la figure 1, lorsque le couvercie molete est entterement 
25 enfonce. 

Un detendeur 1 selon I'invention, tel que reptesente aux figures 1 d 
3, est obtenu d partir d'un boTtier 2 sensiblement tubulaire qui est realist dans 
un materiau d faible conductivity thermique, par exemple un thermoplastique 
aux caracteristiques appropriees. Ce boTtier 2 comporte une paroi laterale 3 

30 pr6sentant, d'une part, une partie basse 4 rendue solidaire d'un conduit 
principal 5 destine d etre positionne sur un conduit d'amen6e de gaz reliant une 
source de gaz £ un appareil utilisateur (non representes), et d'autre part, une 
extremity sup6rieure 6 recourbee vers I'interieur du boTtier 2. Par ailleurs, la 
paroi laterale 3 ptesente un decrochement lateral 15 et est munie d'un orifice 

35 de lib6ration 7 du flux de gaz. 
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Une membrane 8 circulaire est fix6e au niveau de la ligne de 
jonction entre le conduit principal 5 et la partie basse 4 du boTtier 2. Cette 
membrane 8 comporte, d'une part, un orifice central dans lequel est ins6r6e 
une tige 9 dotee d'une embase 10, et d'autre part, un bourrelet 40 circulaire. 
5 Cette tige 9 est finalement log6e dans le boTtier 2, alors que son embase 10 
demeure dans le conduit principal 5. L'embase 10 est congue de fagon a 
presenter un evidement circulaire dans lequel est loge le bourrelet 40 de la 
membrane 8. 

Par ailleurs, la tige 9 est rattachee £ un mecanisme de regulation 
10 interne. Ce dernier comprend un clapet 11, ins6r6 dans un orifice central 
presente par l'embase 10 de fagon a pouvoir pivoter autour de la tige 9, qui est 
apte a cooperer avec un siege 12 solidaire du conduit principal 5. 

Une bague de frottement 13, log6e dans le boitier 2, est plac6e en 
appui sur la membrane 8. Cette bague de frottement 13, telle que representee 
15 plus particulterement a la figure 3, comprend, d'une part, une base 14 qui est 
plac6e au contact de la membrane 8 et qui est munie d'une perforation centrale 
traversee par la tige 9, et d'autre part, une paroi laterale dentee circulaire dont 
le diametre est legerement inferieur a celui du boitier 2 en partie basse 4. 

Un ressort central 28 de petit diametre est positionne autour de la 
20 tige 9 et presente, d'une part, une extremite inferieure reposant sur la base 14 
de la bague de frottement 13, et d'autre part, une extremite superieure sur 
laquelle est rapportee une rondelle 16 dentee rendue ensuite solidaire de la 
tige 9. 

Un organe thermosensible 17 sur lequel est rapporte un element de 
25 calage 18 annulaire est insert dans le boTtier 2. Plus precisement, I'el6ment de 
calage 18 est fixe dans Textremite superieure 6 du boTtier 2, et Torgane 
thermosensible 17 est sensiblement tubulaire et possede done un canal central 
interne. De plus, cet organe thermosensible 17 presente, d'une part, une paroi 
externe rigide, et d'autre part, une paroi interne deformable, un Element a 
30 volume variable reagissant en fonction de la variation de la temperature 6tant 
positionne entre lesdites parois externe et interne. Une tige de pouss6e 19 
presentant une tete 20 sensiblement plate est gliss6e dans le canal central 
presente par Torgane thermosensible 17 de fagon a venir en butee contre la 
paroi deformable de ce dernier. 
35 Un ressort p6riph6rique 21 et un ressort intermediate 22 sont 

egalement rapportes dans le boTtier 2. Plus precisement, le ressort 
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intermediate 22 vient prendre appui contre la tete 20 de la tige de pouss6e 19 
et contre la base 14 de la bague de frottement 13. Le ressort peripherique 21 
est quant a lui intercaie entre, d'une part, la base 14 de la bague de frottement 
13, et d'autre part, Textr^mite inferieure d'une paroi laterale presentee par une 
S bague de reglage altimetrique 24. Cette paroi laterale est constitute par des 
dents 25 espac&es les unes des autres et aptes £ glisser au travers de fentes 
realis6es dans Textremite superieure 6 recourbee du boTtier 2. 

Un couvercle molete 26 est enfin rapporte sur Textrfemite 
superieure 6 du boTtier 2, et permet de masquer la bague de reglage 

10 altimetrique 24. Ce couvercle molete 26 possede une face interne partiellement 
filetee apte d coop§rer avec une partie filetee presentee par la paroi laterale 3 
du boitier 2. De plus, le couvercle molete 26 possede un epauiement interne 27 
prevu pour venir en butee contre le decrochement lateral 15 de ladite paroi 
laterale 3 lorsque le couvercle molete 26 est totalement visse sur le boitier 2. 

15 Avant de proceder au transfert effectif du gaz depuis la source de 

gaz vers I'appareil utilisateur, il est necessaire, afin de tenir compte de Paltitude 
a laquelle ledit detendeur 1 est employe, de regler convenablement le 
positionnement de la bague de reglage altimetrique 24 a Tinterieur du boTtier 2 
depuis I'exterieur du detendeur 1. Pour cela, on procede au vissage ou au 

20 devissage du couvercle molete 26. Ce faisant, en fonction du sens de rotation 
impose, il est possible de deplacer la bague de reglage altimetrique 24 dans le 
boTtier 2, vers le haut ou vers le bas. Le ressort p6riph6rique 21 peut etre de ce 
fait plus ou moins comprime, et determine par consequent le positionnement 
de consigne de la membrane 8. Comme on peut le deduire de la figure 1, ce 

25 reglage peut etre effectue de fagon relativement precise & Taide d'une 
graduation 27 verticale apposee sur la paroi laterale 3 du boTtier 2. Cette 
graduation 27 peut par exemple etre comprise entre 0 et 2000 metres, et 
Textremite inferieure du couvercle molete 26 peut alors faire office de curseur. 

Dans le cas ou le detendeur 1 est installe sur un site precis de 

30 fagon definitive, des moyens de scellage (non repr6sent6s) peuvent §tre 
prevus afin d'immobiliser le couvercle molete 26 et done empecher toute 
modification du r£glage altimetrique apres la mise en service du detendeur 1. 

Par ailleurs, un tel detendeur 1 permet egalement la deiivrance 
d'un debit volumique corrige en pression en fonction de la temperature 

35 ambiante. En effet, Teiement a volume variable de Torgane thermosensible 17 
est amene d se dilater ou a se retractor de fagon quasi instantanee, et les 
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contraintes exerc6es sur le ressort intermediaire 22 au moyen de la tige de 
poussee 19 sont par consequent modifiees. Le ressort intermediaire 22 prenant 
appui sur la membrane 8, il en decoule que le positionnement de cette derniere 
varie, et le clapet 11 se rapproche ou s'ecarte du siege 12 selon que la 
5 membrane 8 se refeve ou s'abaisse. En definitive, le gaz traversant le conduit 
principal 5 est d6livr6 sous une pression corrigee en fonction de la temperature 
ambiante. 

Avantageusement, comme on peut le deduire des figures 2 et 3, la 
base 14 de la bague de frottement 13 possede, d'une part, un renflement 29 

10 circulaire permettant de caler le ressort p6ripherique 21 et le ressort 
intermediaire 22 a I'interieur du boltier 2, d'autre part, un rebord central enserre 
par Textremite inferieure du ressort central 28. 

De plus, afin de compenser toute surpression relative dans la partie 
aval du detendeur 1, un systeme de delestage est amenage dans le conduit 

15 principal 5 de fagon a evacuer un flux de gaz depuis ledit conduit principal 5 
vers I'interieur du boltier 2, jusqu'a retablissement de la pression nominate en 
aval du detendeur 1. 

Plus precisement, en cas de surpression de ce type, la tige 9 
demeure fixe, et la membrane 8 est amenee a s'ecarter de Tembase 10 de la 

20 tige 9, exergant de ce fait des contraintes sur le ressort principal 28. Celui-ci se 
retrouve alors comprime entre, d'une part, la base 14 de la bague de frottement 
13 qui s'est deplac6e avec la membrane 8, et d'autre part, la rondelle 16 
solidaire de la tige 9. Ce faisant, un flux de gaz peut done s'echapper du 
conduit principal 5 vers le boTtier 2 en traversant I'orifice central de la 

25 membrane 8. Apres avoir traverse les rainures pr&sent€es par la paroi laterale 
dentee de la bague de frottement 13, ce flux de gaz peut etre finalement extrait 
du detendeur 1 grace a Torifice de liberation 7 pr§sente par la paroi laterale 3 
du boTtier 2. 

Comme represents a la figure 1, un conduit flexible 30 peut etre 
30 raccorde a cet orifice de liberation 7 afin de canaliser le flux de gaz liber£ dans 
une zone desir6e. Lorsque la surpression cesse, le ressort principal 28 tend a 
retrouver sa position de repos et force la membrane 8 a retrouver son 
emplacement initial. 

Enfin, afin de proteger Installation et d'6viter d'importantes fuites 
35 de gaz intempestives provenant de la rupture d'un element quelconque de 
Installation en aval du detendeur 1, ce dernier est pourvu d'un systeme 
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limiteur de ctebit dont 1'intervention se produit pour tout debit sup6rieur d au 
moins 20% du debit nominal. Ce systeme limiteur de d£bit est realise 3 partir 
d'un element obturateur monte sur ressort et d'un organe de r6armement 
manuel egalement mont£ sur ressort. 
5 Plus pr£cis6ment, r£l6ment obturateur se decompose en un piston 

31 et en une tete plate 32. Cette derniere est situ6e dans un logement 
tronconique et est pourvue d'un joint d'6tanch6ite 33 annulaire. Par ailleurs, 
I'organe de rearmement comprend, d'une part, une tige 34 positionn6e dans le 
prolongement du piston 31, et d'autre part, un couvercle 35 auquel est 

10 raccordee ladite tige 34. 

En cas de debit superieur a au moins 20% du debit nominal, le 
piston 31 se d6place en translation et force le joint d'etanch6it6 33 a venir se 
plaquer contre le bord du logement tronconique. Le conduit principal 5 est alors 
obtur£ par la tete plate 32, et le debit est stoppe. 

15 Lorsque les conditions normales de distribution sont r£tablies, il 

suffit d'appuyer sur le couvercle 35 de Torgane de r6armement, la tige 34 
venant alors au contact du piston 31 et forgant ce dernier d r6int§grer son 
emplacement initial. 

Ce systeme limiteur de debit protege 6galement Installation lors de 

20 sa mise en service en pression, lors d'un passage d'une situation hors pression 
a une situation sous pression de service. En effet, dans cette situation, le 
systeme limiteur de d6bit entre en action et protege [Installation aval de la 
montee en pression rapide. Une intervention manuelle de rearmement permet 
alors d'effectuer la mise en pression lente de toute ['installation aval. 

25 Bien que Tinvention ait ete decrite en liaison avec des exemples 

particuliers de realisation, il est bien evident qu'elle n'y est nullement Iimit6e et 
qu'elle comprend tous les equivalents techniques des moyens decrits ainsi que 
leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le cadre de Tinvention. 



WO 2004/059413 



PCT/FR2003/003840 




9 



REVENDICATIONS 

1. - Detendeur (1) de gaz destine a etre monte sur un conduit 
5 d'amenee de gaz reliant une source de gaz & un appareil utilisateur, et 

comportant un mecanisme de regulation de la pression (11, 12) command^ par 
le deplacement d'un Element mobile (8), caract6rise en ce qu'il comprend un 
boTtier (2) renfermant au moins un actionneur precontract r6glable (21) 
agissant sur l'6iement mobile et permettant de prendre en compte la variation 
10 de la pression altimetrique. 

2. - Detendeur (1) selon la revendication 1, caracterise en ce que 
I'actionneur precontract r6glable est realise a I'aide d'un ressort (21) 
presentant, d'une part, une premiere extremite en appui contre lament 
mobile (8), et d'autre part, une seconde extremite en appui contre un organe 

15 reglable (24) depuis Texterieur. 

3. - Detendeur (1) selon la revendication 2, caract6ris6 en que 
I'organe reglable est realise a I'aide d'une bague de reglage altimetrique (24) 
presentant une paroi laterale reposant sur la seconde extremite du ressort (21). 

4. - Detendeur (1) selon Tune quelconque des revendications 2 ou 
20 3, caracterise en ce qu'un couvercle molete (26) recouvre I'organe r6glable 

(24). 

5. - Detendeur (1) selon la revendication 4, caracterise en ce que le 
couvercle molete (26) pr6sente une face interne au moins partiellement filet6e 
apte a coop6rer avec une partie filetee de la paroi laterale (3) du boTtier (2). 

25 6.- Detendeur (1) selon Tune quelconque des revendications 4 ou 

5, caracterise en ce que la paroi laterale (3) du boTtier (2) est pourvue d'une 
graduation (27) permettant de positionner le couvercle molete (26) de fa$on 
adequate en fonction de I'altitude. 

7. - Detendeur (1) selon Tune quelconque des revendications 4 & 6, 
30 caracterise en ce qu'il comprend des moyens de scellage permettant 

d'immobiliser le couvercle molete (26) apr6s qu'il a 6te correctement 
positionne. 

8. - D6tendeur (1) selon Tune quelconque des revendications 1 & 7, 
caracterise en ce qu'il comprend un organe thermosensible (17) agissant sur 

35 reiement mobile (8) par I'interm6diaire d'au moins un actionneur. 
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9. Detendeur selon la revendication 8, caracterise en ce que : 
I'organe thermosensibte (17) comprend une paroi interne deformable ^ n v 

10. - Detendeur (1) selon la revendication 9, caracterise en ce que 
I'organe thermosensible (17) renferme un element d volume variable. 

5 11.- Detendeur (1) selon Tune quelconque des revendications 9 ou 

10, caracterise en ce que Tactionneur est realise a I'aide d'une tige de poussee 
(19) prenant appui sur un ressort intermediaire (22), ladite tige de poussee 
etant inseree dans I'organe thermosensible (1 7) de fa$on a venir au contact de 
la paroi interne deformable de celui-ci. 

10 12.- Detendeur (1) selon Tune quelconque des revendications 1 a 

11, caracterise en ce qu'un systeme de delestage est amenage au niveau de 
Tel6ment mobile (8). 

13.- Detendeur (1) selon la revendication 12, caracterise en ce que 
Telement mobile est realise sous la forme d'une membrane (8), et en ce que le 

15 systeme de delestage comprend, d'une part, une embase (10) rattachee au 
mecanisme de regulation de la pression (11, 12), et d'autre part, une tige (9) 
traversant la membrane, un ressort central (28) etant positionn6 autour de la 
tige de fagon d presenter une premiere extremite reposant sur la membrane et 
une seconde extremite solidaire de la tige. 

20 14.- D6tendeur (1) selon Tune quelconque des revendications 12 

ou 13, caracterise en ce que la paroi laterale (3) du boTtier (2) comporte au 
moins un orifice de liberation (7) du flux de gaz ayant traverse le systeme de 
delestage. 

15. - Detendeur (1) selon Tune quelconque des revendications 1 a 
25 14, caracterise en ce qu'une bague de frottement (13) est dispos£e dans le 

boTtier (2) et pr6sente, d'une part, une base (14) glissee entre r§l6ment mobile 
(8) et les ressorts (21, 22, 28), et d'autre part, une paroi laterale dentee au 
contact de la face interne de la paroi laterale (3) du boTtier. 

16. - Detendeur (1) selon Tune quelconque des revendications 1 a 
30 15, caracterise en ce qu'il comprend un systeme limiteur de debit dont le 

declenchement se produit pour tout debit superieur d au moins 20% du debit 
nominal. 

17. - Detendeur (1) selon la revendication 16, caracterise en ce que 
le systeme limiteur de debit comprend un organe de r6armement manuel apte 

35 a agir sur un element obturateur. 
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